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Netto-Null-Forum 2022
27. September 2022 Mehr Ziirich -
Jonas Fricker, Stadt Ziirich woriger CQ,



1. Was heisst Netto-Null in
der Stadt Zurich?
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Netto-Null: ein globales Konzept
Stadte spielen eine wichtige Rolle bei der Transformation zu Netto-Null

— Die CO,-Quellen und -Senken
mussen sich global ausgleichen.

— Globale Erwarmung deutlich

unter 2 Grad Celsius I\'\P = ~ =
begrenzen, mit dem Ziel ﬁzj sasees ‘%
1.5°C (Abkommen von Paris J

2015)
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Netto-Null in der Stadt Zirich

Was bedeutet das Netto-Null Ziel fur Zurich?
https://youtu.be/kFIsmKt3egA
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https://youtu.be/kFIsmKt3eqA

1.1 Ausgangslage in Zurich
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Handlungsspielraum der Stadt Zirich:

Einfluss moglich auf direkte, indirekte und negative Treibhausgas-
Emissionen
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Aktuelle Verteilung der Treibhausgasemissionen
13 Tonnen pro Person und Jahr an direkten und indirekten Emissionen

Tonnen Treibhausgase pro

Einwohner/in und Jahr Ambitionierte Ziele fur die indirekten Emissionen
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Reduktion der Treibhausgasbilanz um 30 Prozent

Treibhausgasbilanz 1990 bis 2020

Treibhausgasemissionen [t CO2eq/Person]
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Hauptmassnahmen:

- Gebaudesanierung/-ersatz
- Heizungsersatz

- Oko-Strom

- Verkehrsmassnahmen

@® Strom

@® Kerosin
Diesel
Benzin

@ Holz, Umweltwarme, Biogas, Sonnenkollektoren
® Fermnwarme

@® Erdgas
@ Heizdl EL
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KlimaStreik 201 8/1 9 ZWISCHENSTAATLICHER AUSSCHUSS FUR HIimaén!iEu?eg
1,5 °C GLOBALE ERWARMUNG

Ein IPCC-Sonderbericht {iber die Folgen einer globalen Erwarmung um 1,5 °C
gegentiber vorindustriellem Niveau und die damit verbundenen globalen
Treibhausgasemissionspfade im Zusammenhang mit einer Starkung
der weltweiten Reaktion auf die Bedrohung durch den Klimawandel,
nachhaltiger Entwicklung und Anstrengungen zur Beseitigung von Armut

Zusammenfassung fur
politische Entscheidungstrager

stadt Zurich
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Abstimmung am 15. Mai 2022: Gemeindeordnung
75 Prozent Zustimmung zum neuen Klimaschutzziel Netto-Null 2040

Netto null 2040

1 Netto null 2040

74,9% 12" JA

Nein x 27 212 81158 x Ja
I -
0 30 40 50 60 70 100
L . 9/9 Gebiete ausgezahlt
ST A # Bl : letztes Update vor 7 Minuten
Stadt Zurich Netto-Null-Forum 2022 29.09.2022

Umwelt- und Gesundheitsschutz Jonas Fricker Seite 11



1.2 Das neue Kliimaschutzziel
der Stadt Zurich

«Netto-Null 2040»




Tonnen CO2eq / Einwohnerin und Einwohner und Jahr

Der Weg zu Netto-Null
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- 30 Prozent indirekte THG-Emissionen pro
Einw. bis ins Jahr 2040 gegenuber 1990.

Indirekte Emissionen

Netto null direkten THG-
Emissionen auf dem
Stadtgebiet bis ins Jahr 2040

Direkte Emissionen

O
1990 2020 2030 2040 Negative Emissionen 2050



Vorbildrolle der Stadtverwaltung
Netto-Null bereits bis 2035
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Fur die Stadtverwaltung gelten ambitioniertere
Klimaschutzziele als fur die Stadt:

— Die Stadtverwaltung reduziert ihre direkten
Treibhausgasemissionen bis ins Jahr 2035 auf
netto null.

— Die Stadtverwaltung strebt fur ihre indirekten
Treibhausgasemissionen bis ins Jahr 2035
eine Reduktion von 30 Prozent gegenuber
1990 an.
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Das neue Klimaschutzziel
Differenzierte Zielsetzungen mit unterschiedlichen Systemgrenzen

Stadt Zirich Stadtverwaltung
Direkte Netto-Null bis 2040 Netto-Null bis 2035
Treibhausgasemissionen
minus negative Emissionen Mindestens linearer
Absenkpfad
Indirekte Minus 30% pro Minus 30% bis 2035
Treibhausgasemissionen Einwohner*in bis 2040 (gegeniber 1990)
(gegenuber 1990)

——————————————————————————————————

Fokus auf Massnahmen und Investitionen
In Zurich. Es kommen keine

Gemeindeordnung vom 21.04.21
Abstimmung

Stadt Zurich Netto-Null-Forum 2022 1 5 05 22 29.09.2022
| |
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1.3 Wie viel «brutto» bleibt
beil «Netto-Null 2040»?




Direkte Emissionen pro Jahr (Szenario NN 2040)

Sektor Emissionen [Tonnen CO,eq p. a.]
Gebaude ca. 65'000

Verkehr ca. 80'000

Industrie & Gewerbe ca. 40'000

Entsorgung ca. 40'000

Landwirtschatft ca. 4'000

Total ca. 230'000

Negative Emissionen

160'000 — 260'000

Stadt Zirich
Umwelt- und Gesundheitsschutz

Netto-Null-Forum 2022
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2. Welche «Negativen

Emissionen» in der Stadt
Zurich?




Potenzial von negativen Emissionen (Senken)

— Das grosste Potenzial der Stadt Zirich besteht in der technischen

Abscheidung und der geologischen Speicherung der CO,- O
Emissionen, die bei der Abfallverwertung entstehen.
— Weitere viel kleinere Potenzial liegen bei der Nutzung von Holz als
Baumaterial, Humuswirtschaft, Pflanzenkohle, CO,_ (T™on
angereichertem Recyclingbeton. 5 %?
— Potenziale, welche die Stadt Zurich nutzen kann, liegen mittel- bis H H H

langfristig in der Gréssenordnung von 0.3 bis 0.5 Tonnen pro I | | |
Person und Jahr. Das entspricht somit ungefahr der Summe der im
Jahr 2040 auf Stadtgebiet verbleibenden direkten Emissionen.

— Die Stadt Zurich wird die Erschliessung von Potenzialen
weiterverfolgen und, falls technisch moglich und wirtschaftlich
tragbar, nutzen.

Stadt Zirich Netto-Null-Forum 2022 29.09.2022
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Potential negative Emissionen (Infras & perspectives, 2020)
Stadtgebiet Zlrich

B 2030 2040 W 2050
Holz als Baustoff h
Humusaufbau
Pflanzenkohle

Verwitterung auf landw. Flachen

Verwitterung auf Strassenbords

Zement Verwitterung
KVA-CCS

BECCS
Kldrschlamm-CCS

DACCS
0 75 150 225 300

Abbildung 4: Grossenordnung der im optimistischen Szenario (farbig) oder pessimistischen Szenario
(schwarze Begrenzungsstriche) fiir die Stadt Ziirich projizierten Potenziale der analysierten Ansatze zur CO»-
Entfernung (in 1000 tCO,/a).
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KVA Hagenholz
NET Projekte (1/5)

— CCS-Potential von 400'000
Tonnen CO, p.a.

— 50% biogener Abfall -
Potential neg. Emissionen
200'000t CO, p.a.

— Transport & Lagerung tbd

— FUr schweizweite Kapazitat
(5-10 Mio. t/a) braucht es
eine Pipeline (alleine
Hagenholz 60 LWK pro Tag)

Stadt Zirich Netto-Null-Forum 2022
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Pilotprojekt Werdholzli: Klarschlamm-Recycling
NET Projekte (2/5)

— Potential neg. Emissionen
30'000 Tonnen CO, p.a.

— 20-30 Mio. CHF Investitionen

— Betrieb: 35-40 CHF prot CO,
fir die Abscheidung (ohne
Logistik und Lagerung)

— Speicherung Iin Recycling-
Beton wird gepruft

Stadt Zirich Netto-Null-Forum 2022 29.09.2022
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Holzheizkraftwerk Frauenfeld: Pyrolyse
NET Projekte (3/5)

— Potential neg. Emissionen
10°000 Tonnen CO, p.a.
(3'500 t Pflanzenkohle)

— 25'000 t regionales Restholz
pro Jahr

— 30 GWh Strom pro Jahr
(8'000 Haushalte)

— 40 GWh Warme pro Jahr fur
den Warmeverbund
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Forschung «Pflanzenkohle in der Landwirtschaft»
NET Projekte (4/5)

— Kooperation mit dem

~orschungsinstitut fur

niologischen Landbau FIBL

— Praxis-Langzeitversuch
«Black goes Green» zum
Einsatz von Pflanzenkohle in
der Landwirtschaft

— 42 Tonnen Pflanzenkohle
(110 t CO,) auf 5 Hektaren
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Forschung / Studien: NET im Gebaudebereich

NET Projekte (5/5)

— Holzbau als Kohlenstoff-
speicher — Potential des
Schweizer Gebaudeparks

— Entwicklung einer
Bilanzierungsmethodik fur NET
Im Gebaudebereich

— Potentialstudie «Winternutzung
der Zurcher Freibader mittels
CO,-negativer Warme-
produktion (Pyrolyse)»

Stadt Zirich Netto-Null-Forum 2022
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Fragen &
Diskussion

Kontakt: jonas.fricker@zuerich.ch

Projektleiter Klimaschutz Netto-Null, Stadt Zurich
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Wie unterscheiden sich die CO,-Kompensation und Negativemissionstechnologien?

Kompensation Negative Emission

1 Tonne CO, an 1T co.-
anderer Stelle o hRe L 1 Tonne CO,- + 1 Tonne == Netto-Null-

vermieden Emissionen Emissionen CO,entfernt " Emissionen

1 Tonne CO,-
Emissionen

Treibhausgase, welche durch die Ver- Die Reduktion des CO,-Gehalts in der
meidung von Emissionen an anderer Atmosphare durch den Einsatz von
Stelle kompensiert werden, tragen Negativemissionstechnologien er-
weiterhin zum Klimawandel bei. moglicht eine Netto-Null-Strategie.
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Wann tragt die CO-Abscheidung an Punktquellen zu negativen Emissionen bei?

CCS (Vermiedene Emissionen)

Das Verbrennen von fossilen Energie-
tragern mit anschliessender CO,-Abschei-
dung und Speicherung (Carbon Capture and
Storage, CCS) fiihrt zu keiner Veranderung
des CO,-Gehalts in der Atmosphare.

&

BECCS (Negative Emissionen)

Da Pflanzen CO, aus der Atmosphare
speichern, filhrt die Verbrennung von Bio-
masse mit anschliessender CO,-Abschei-
dung und Speicherung (CCS) zu negativen
Emissionen (Bioenergy Carbon Capture
and Storage, BECCS).
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